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Université Abdelmalek Essaâdi Année: 07 - 08 

Faculté des Sciences SMA - SMI 

Tétouan 

TD de Thermodynamique 
Série n°1 

Exercice n°1 : CCI (SMA 06/07) 

Un thermomètre à résistance de platine dont la valeur de résistance est liée 
entre 0°C et600°C, à la température T par la relation suivante: R = Rj^+aT+bT* 



Est étalonné à trois températures différentes : 



T = \QQ°C->R = 2\n 



1/ Déterminer la fonction R(T) (4 pts) 

2/ quelle est la valeur de la résistance à 200*C (2 pts) 

Exercice n 6 2 : 

Lorsque la soudure de référence d'un thermocouple est à 0°C (glace fondante) et l'autre 
à la température 0, exprimée en °C, le f.e.m thermoélectrique fournie par le thermocouple est 
donnée par la relation : E = a0 + be 2 avec a = 0,2mV/°Cet b = - 5.1CHmV/°C 2 , 

Supposons que l'échelle de température est définie par la relation linéaire # = o£ + p 
en considérant la f.e.m comme étant le phénomène thermoélectrique tel que 0*=O pour la glace 
fondante et 9*=100 à la température de l'eau bouillante sous pression atmosphérique. 
1°) Trouver les valeurs de a et p. 
2°) Exprimer l'écart - 9*. 

Exercice n°3 : 

L'échelle FAHRENHEIT utilisé par les Pays Anglophones, se déduit de l'échelle Celsius 
par une transformation linéaire affine. 



■ A quelle température, les deux échelles donnent-elles la même indication ? 

Exercice n°4 ; 

On possède M ~ 1kg de glace dans une enceinte calorifugèe fermée par un couvercle 
coulissant. Cette glace est à -1Q"C. 



symbolise une 
prewaon constante 



lfcW 




T«-10 a C 



IkW 




1/ Quelle est la chaleur totale Qm à apporter pour changer cette glace en de l'eau à 20X ? 
2/ On veut obtenir de la vapeur à 1 50°C sous la pression atmosphérique (1 bar), quelle chaleur 

supplémentaire doit-on fournir ? 

3/ Combien de temps cela prendrait-il pour réaliser les 2 transformations précédentes si l'on 

disposait d'un dispositif de chauffage de 1 kvV de puissance ? Combien de temps aurait pris la 

simple transformation réalisée en 1 ? 

Données : 

- la chaleur latente massique de fusion (Us** = 333 kJ - k 9']| .» 

- la chaleur latente massique de vaporisation (Lapons*™ = 2257 kJ.kg- ) 

- les capacités calorifiques massiques de l'eau (sous pression constante) sont . 

-Cp iaœ*2,09kJ.kg- 1 .K- 1 

-C P eau*4,18kJ.kg- 1 .K-i 

-Cp^r^JOkJ.kg 1 .* 1 . 

» 
Exercice n"5 : CC1 (SMA 06/07) 

20 blocs de glace de 25 g chacun, pris à -1 2'C, doivent être fondus, puis vaporisés, à la 

pression atmosphérique. 

- Calculer l'énergie thermique qu'il faut fournir pour les transformer en vapeur à 120°C. (14 pis) 
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